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Wstep

Powszechnie uwaza si¢, ze programistag C# mozna zosta¢ bardzo tatwo -
wystarczy opanowac zmienne, instrukcje warunkowe, petle 1 juz mozna zaczaé
prace. Brzmi §wietnie, ale w praktyce to nie jest jednak takie proste.

Pamigtam kiedy zaczynalem swoja pierwszg prace jako programista .NET.
Jezyk C# znatem jedynie z ksigzek takich jak Microsoft Visual C# krok po kroku.
Na studiach poznatem sktadni¢ jezyka C#. Ale to bylo za mato, zeby pracowac
tak szybko 1 skutecznie jak do§wiadczeni programisci z mojego zespotu.

Co takiego wyjatkowego robili pozostali programisci? Poza zaawansowa-
nym programowaniem obiektowym, bardzo sprawnie postugiwali si¢ kolekcjami.
Do odpytywania kolekcji korzystali z LINQ podczas gdy ja uzywalem zwyktych
petli. W naszym projekcie korzystali§my z rozwigzania LINQ to SQL wigc na co
dzien mieliSmy kontakt LINQ. Nowsze aplikacje korzystaja na przyktad z Enti-
ty Framework Core, gdzie w rdwnie duzym stopniu wykorzystuje si¢ LINQ aby
odpytywac baze danych.

Ta ksigzka jest przeznaczona dla Ciebie, jesli znasz juz podstawy jezyka
C# 1 chcesz sprawnie postugiwac si¢ kolekcjami danych. Lektura sprawi, ze opa-
nujesz podstawy LINQ a praca z danymi stanie si¢ przyjemnoscig.

Ta ksigzka sktada si¢ z dwoch rozdzialéw. Pierwszy z nich to czgs¢ teore-
tyczna. Omawiam w niej metody LINQ, ktore najczesciej spotykam w projek-
tach. Kazdg z metod zilustrowatem odpowiednim przyktadem. Drugi rozdziat to
zadania, ktore pozwolg Ci prze¢wiczy¢ wszystkie metody LINQ przedstawione w
pierwszej czesci. Kazde zadanie zawiera pelny kod C#, ktory mozna uruchomic.
Wystarczy, ze go skopiujesz i wkleisz do Visual Studio.

Zapraszam Ci¢ do nauki LINQ bo ta technologia pozwoli Ci pisa¢ lepszy
kod C#. Stosujac metody LINQ opisane w tej ksigzce zaczniesz zbliza¢ si¢ do po-
ziomu pracy doswiadczonych programistow C#. Nauczysz si¢ tworzy¢ taki kod,
ktory bedzie krotki, bezpieczny 1 zrozumiaty.

Zaczynamy!
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Rozdziat 1
Teoria LINQ
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Co to jest LINQ?

LINQ to cze$¢ jezyka C# do pracy z danymi. Nazwa LINQ to akronim od
angielskich stoéw Language Integrated Query. Jest to zestaw metod rozszerzaja-
cych (ang. extension methods). Te metody utatwiajg odczytywanie informacji z
kolekcji takich jak na przyktad lista. LINQ Swietnie wspotpracuje na przyktad z
Entity Framework. Pozwala tez odczytywac dane z plikoéw XML.

Wszystko czego nauczysz si¢ z tej ksigzki przyda Ci si¢ do pracy z bazami

danych, z plikami XML 1 nawet do tworzenia testow jednostkowych.

Po co uzywac¢ LINQ? Po pierwsze znajomos¢ tej technologii jest wyma-
gana przez niemal kazdego kto zatrudnia programistow .NET. Po drugie LINQ
znacznie uprosci Twoj kod. Dzigki temu Twoje programy beda krétsze 1 bardziej
czytelne. Po trzecie kiedy zaczniesz korzysta¢ z LINQ to bedziesz robit znacznie

mniej pomylek.

Zacznijmy od przyktadu. Napiszemy program w jezyku C# na dwa spo-
soby. Najpierw bez uzycia LINQ, a potem z uzyciem LINQ. Od razu zauwazysz

rézniceg.
Przyklad 1. Jak znalez¢ maksymalng warto$¢ - wersja bez uzycia LINQ
var ages = new List<int>() { 10, 25, 60, 40 };

int theOldest = 9;

foreach (var age in ages)

{
if (age > theOldest)
{
theOldest = age;
}
}

Console.WriteLine($"Najstarszy ma { theOldest} lat.");
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Przyklad 2. Jak znalez¢ maksymalng warto$¢ - wersja z uzyciem LINQ

var ages = new List<int>() { 10, 25, 60, 40 };
int theOldest = ages.Max();

Console.WriteLine($"Najstarszy ma { theOldest} lat.");

Wskazowka: Jesli skorzystasz z metod rozszerzajacych LINQ takich jak na
przyktad Max() to musisz doda¢ przestrzen nazw. Wszystkie omawiane przeze
mnie metody wymagaja dodania przestrzeni nazw System.Linq. Jezeli o tym
zapomnisz to kompilator nie bedzie mogt znalez¢ metod LINQ. Na szczescie
Visual Studio podpowie Ci, ze powiniene$ doda¢ przestrzen. Mozesz to zrobi¢ za
pomocg kodu:

using System.Lingq.

Teraz kod jest krotki i czytelny.
Spdjrz na te dwa fragmenty kodu jeszcze raz.
Zastanow sie, ktory z nich wyglada lepie;.

Ktérej wersji uzyjesz w swoich programach?
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Co to jest wyrazenie lambda?

Zanim przejdziemy do omdwienia najwazniejszych metod LINQ, warto
poswigcic¢ kilka stow tak zwanym wyrazeniom lambda. Sg one wykorzystywane
w wielu metodach LINQ. Ale nie tylko. Spotkasz je na przyktad w popularne;j

bibliotece do testowania o nazwie Moq.

Wyrazenie lambda to po prostu funkcja zapisana w uproszczony sposob.
Taka funkcja zawsze zawiera specjalny znak =>. Spdjdzmy na kilka przyktadoéw

wyrazenia lambda.

// sprawdzenie czy podana liczba jest dodatnia

X => x >0

// Sprawdzenie czy podany napis nie jest pusty

x => string.IsNullOrEmpty(x)

// Konkatenacja pdl: Imie, Nazwisko

X => Xx.Name + " " + x.Surname

//Mapowanie obiektu jednej klasy na obiekt innej klasy

x => new Employee {Name=x.Name, Surname=x.Surname}

Kazda z powyzszych funkcji sktada si¢ z 3 elementow:

1. Lewa cze$¢ wyrazenia to parametr funkcji. UzyliSmy po prostu x. Ale moze-
my uzy¢ dowolnego innego tekstu.

2. Srodkowa czg$é wyrazenia to tzw. strzatka =>

3. Prawa cze$¢ wyrazenia, czyli wartos¢ ktorg funkcja przyjmie dla podanego

argumentu X.

Jak widzisz wyrazenie lambda to po prostu funkcja. Przyjmuje parametr i wyko-
nuje pewng operacje. W LINQ wyrazenie lambda jest wykonywane na kazdym

elemencie kolekcji. Za chwile pokazg Ci kilka przyktadow.
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Jak zacza¢ uzywac LINQ?

Kiedy uczymy si¢ nowej technologii to najtrudniej jest zacza¢. Dlatego

teraz pokaze Ci jak powinienes si¢ przygotowac¢ do uzywania LINQ.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze nie musisz instalowac zadnych pakietow NuGet,
poniewaz LINQ jest wbudowany w jezyk C#. Wystarczy, ze uzyjesz klauzuli

using. Dzi¢ki temu bedziesz mogt uzy¢ kazdej metody rozszerzajacej LINQ.

Zapamietaj, ze wszystkie metody LINQ sg zdefiniowane w przestrzeni nazw
System.Linq. Wobec tego aby skorzysta¢ z LINQ musimy doda¢ tylko jedna
lini¢ kodu. Ta linia to:

using System.Linq;

Zaktdam, ze wiesz jak korzystac z przestrzeni nazw w jezyku C#. Gdybys$
jednak nie byt do konca pewien to szybko wyjasni¢. Kiedy otworzysz Visual Stu-
dio, to na samej gorze pliku zobaczysz kilka linijek zaczynajacych si¢ od stowa

using. Wystarczy, ze w tym miejscu dodasz jeszcze jedng taka linijke.

using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

namespace ConsoleAppl

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
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Metoda Select

Pierwsza metoda, ktorg omowimy to Select(). Sktadnia LINQ jest bardzo
podobna do skidni jezyka SQL. Wiec jesli korzystates kiedys z jezyka SQL to
poczujesz si¢ w LINQ jak ryba w wodzie. Metoda Select dziata bardzo podobnie
do klauzuli SELECT z jezyka SQL. Pozwala okresli¢ transformacje¢ jakiej zosta-
nie poddany kazdy element oryginalnej kolekcji. Takg transformacje¢ nazywamy

rowniez projekcja

Zalézmy, ze mamy liste liczb. Liczby te oznaczjg wiek naszych pracowni-
kéw. Cheemy obliczy¢ ile lat zostalo do emerytury kazdemu z nich. Zrébmy to za

pomoca metody Select.

List<int> ages = new List<int> {20, 25, 56, 40};

var yearsToWork = workYears.Select(x => 67-x);

Zwro¢ uwage na wyrazenie lambda. To tutaj skupia si¢ cala logika naszego pro-
gramu. Zmienna x reprezentuje tutaj liczbe z kolekcji wejsciowej. Zamiast tej

liczby w kolekcji wyjsciowej pojawi si¢ wynik odejmowania: 67 - x.

Metoda Select dziata tak:

- Na wej$ciu naszego programu jest oryginalna lista

- Na podstawie tej listy tworzymy drugg liste.

- Druga lista zawsze ma tyle samo elementow co lista oryginalna.

- Druga lista jest wynikiem dzialania metody Select

Zatem w naszym przyktadzie lista yearsToWork bedzie miata réwniez 4 ele-
menty. Sprobuj uruchomié¢ powyzszy fragment. Wystarczy, ze umiescisz go w

metodzie Main. Pamigtaj tylko o dodaniu odpowiednich przestrzeni nazw.
W Polsce obowigzuje wiek emerytalny 67 lat dla mezczyzn 1 65 lat dla kobiet.

W naszym przyktadzie przyjelismy wiek 67 lat dla wszystkich. Zrobilismy to dla

uproszczenia kodu.

10
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Metoda Where

W poprzednim przyktadzie lista wyj§ciowa zawsze miata tyle samo ele-
mentow co lista wejSciowa. Ale czasami chcemy wydoby¢ ze zbioru tylko niekto-
re jego elementy. Takg operacj¢ nazywamy filtrowaniem. W LINQ do filtrowania
stuzy metoda Where(). Ta metoda dziata tak samo jak klauzula WHERE w jezyku
SQL.

Przyklad. Chcemy znalez¢ tylko pracownikow starszych niz 30 lat. W tej sytu-
acji zastosujemy metode Where.

var ages = new List<int> { 10, 25, 60, 40 };

var seniorsAges = ages.Where(x => x > 30);

Argumentem metody Where jest wyrazenie lambda: x => x > 30.
Oznacza ono warunek logiczny. Ten warunek jest spetniony tylko dla dwoéch ele-
mentow listy. Wniosek jest prosty: na naszej licie wyjsciowej
yearsToRetirement pojawia si¢ tylko dwa elementy. Pozostate elementy,
ktore nie spetniajg warunku logicznego zostang pominigte.

Pdzniej bardzo tatwo mozemy wyswietli¢ rezultat. Zmienna seniorsAges
jest typu IEnumerable<int>. Dzigki temu mozemy odczytac jej elementy za

pomoca petli foreach, a nastepnie wyswietli¢ je na ekranie.

foreach (var age in seniorsAges)

{

Console.WriteLine(age);

11
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Metoda First

Kazdy z nas w jaki$ sposob planuje swoja prace. Ja na przyktad biore kart-
ke papieru 1 zapisuj¢ na niej wszystkie zadania. Jesli te zadania sg tak samo waz-
ne to bez znaczenia jest to, od ktorego z nich zaczng. W takiej sytuacji najproscie]
jest wykona¢ pierwsze zadanie z listy. Potem powtarzamy te czynnos¢, az do

momentu gdy nasza lista bedzie pusta.

Aby zrobi¢ to samo w jezyku C# to najlepiej jest uzy¢ LINQ. Wykorzystamy jego
metode First(). Ta metoda jest przydatna kiedy chcemy pobrac tylko pierwszy
element kolekcji.

Przyklad: Wyswietlenie pierwszego elementu kolekc;ji

var tasks = new List<string>

{

"Odpowiedzieé na maile",

"Napisaé¢ troche kodu",

"Zrobié¢ code review",

"Odtworzyé btad zgtoszony przez testera"
s

string task = tasks.First();

Console.WriteLine(task);

Metoda First() ma tylko jedng wade. Jesli kolekcja okaze si¢ pusta, to zostanie
zgloszony wyjatek System.InvalidOperationException. Pojawi si¢ komunikat:
"sequence contains no elements". Nasz program przestanie dziata¢. Doktadnie to

si¢ stanie kiedy uruchomisz nastgpujacy kod:

var tasks = new List<string>();

string task = tasks.First();

To czesty problem. Zaraz pokaze Ci jak mozesz go rozwigzac.

12
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Metoda FirstOrDefault

Wiemy juz, ze metoda First zglasza wyjatek kiedy lista jest pusta. Metoda
FirstOrDefault jest pod tym wzgledem lepsza bo nie zgtasza wyjatku. Zamiast
tego przyjmuje ona wartos¢ domys$lng dla danego typu danych. Stad stowo De-

fault w nazwie metody.

var tasks = new List<string>();
string task = tasks.FirstOrDefault();
if(task == null)

{

Console.WritelLine("Koniec pracy! Brawo!");

Zmienna tasks przechowuje liste typu string. String jest typem referencyjnym, a
wszystkie typy referencyjne majg warto$¢ domysing null. Dlatego w tym przy-
ktadzie poréwnalismy zmienng task do null. Dzi¢ki temu jesteSmy w stanie odpo-
wiednio zareagowac kiedy lista jest pusta.

Czy uzywajac metody First() mozemy zapobiec awarii programu? Tak. Mozemy

to zrobi¢ za pomoca instrukcji try-catch, ale kod bedzie wygladat dos¢ dziwnie:

var tasks = new List<string>();

try
{
string task = tasks.First();
}
catch(InvalidOperationException)
{
Console.WritelLine("Koniec pracy! Brawo!'");
}

Poza tym ten kod jest mato precyzyjny bo jaka mamy pewnos¢, ze przyczyna
wyjatku byta pusta lista?

Podsumowujac, jesli lista moze by¢ pusta to uzyj metody FirstOrDefault.

13
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Metoda Single

Kolejna metoda, ktorg musisz poznac to Single. Pozwodl, ze wyjasni¢ jej
dziatanie na przyktadzie. Zalozmy, ze rozwijasz aplikacje dla firmy z branzy
energii odnawialnej. W bazie danych znajduja si¢ informacje o turbinach wiatro-

wych. Uproszczony model turbiny wyglada tak:

public class Turbine

{
public string Name { get; set; }

public int Diameter { get; set; }

Jak widzisz kazda turbina posiada swojgq nazwe oraz $rednice. Lista turbin zosta-

nie pobrana z bazy danych, ale dla uproszczenia uzyjemy zwyklej listy.

var turbines = new List<Turbine>()

{
new Turbine { Name="V164-9.5 MW", Diameter=164 },
new Turbine { Name="V155-3.6 MW", Diameter=155 },
new Turbine {Name="V117-4.2 MW", Diameter=117 }
s

Nasze zadanie jest takie: Kiedy uzytkownik poda nazwe turbiny to musimy po-
kazac¢ jej $rednice. Przyjmiemy, ze nazwa turbiny jest unikalna, bo tylko wtedy

mozemy uzy¢ metody Single.

var turbine = turbines
.Single(turbine => turbine.Name == "V164-9.5 MW");

Console.WriteLine(turbine.Diameter);

Program pobierze element, ktory spelnia podany warunek.
Jednak gdyby okazalo si¢, ze nazwy nie sg juz unikalne, to nasz program przesta-

nie dziata¢ prawidowo. Zat6zmy, ze w naszym programie wystepuja dwie turbiny

14



kursdotnet.pl

o tej samej nazwie. W takiej sytuacji metoda Single zwrdci wyjatek. Zatem do-
dajmy do naszej kolekcji jeden dodatkowy element. W rezultacie nazwy nie sg

juz unikalne. Sprobuj uruchomi¢ ten program:

var turbines = new List<Turbine>()

{
new Turbine {Name="V164-9.5 MW", Diameter=164 },
new Turbine {Name="V155-3.6 MW", Diameter=155 },
new Turbine {Name="V117-4.2 MW", Diameter=117 },
new Turbine {Name="V117-4.2 MW", Diameter=118 }
s

var turbine = turbines
.Single(turbine => turbine.Name == "V117-4.2 MW");

Console.WriteLine(turbine.Diameter);

Kiedy uruchomisz ten kod to zauwazysz, ze wynik nie wyswietli si¢ na
ekranie. Metoda Console.WritelLine nie zostanie nawet uruchomiona. Bo
zanim to nastgpi, zostanie zgltoszony wyjatek: System.InvalidOperationExcep-

tion: Sequence contains more than one matching element.

Ten btad oznacza, na naszej liscie znajduja si¢ dwa elementy spelniajgce
podany warunek. Metoda Single oczekuje jednak, ze bedzie tylko jeden element.
Kiedy znajdzie ona wigcej niz jeden element to nie wie, o ktory z dwdch elemen-

tow chodzi. A jesli program nie wie jak si¢ zachowac to zglasza wyjatek.

A co si¢ stanie jezeli zaden element listy nie speinia okreslonego warunku? Wte-
dy program réwniez nie moze ustali¢ o ktory element chodzi. Pojawi si¢ taki sam
wyjatek, ale z inng wiadomos$cig wyjasniajaca przyczyne btedu:

System.InvalidOperationException: ,,Sequence contains no matching element”

W takich sytuacjach przydatna okazuje si¢ metoda SingleOrDefault, ktéra za-

miast zgladzania wyjatku, zwroci null. Tak samo dziata metoda FirstOrDefault.

15
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Metoda Distinct

Zatozmy, ze jeste$ nauczycielem w szkole. Przeprowadzite§ sprawdzian.
Uczniowie rozwigzali zadania. Ocenite$ je 1 masz wyniki. Teraz chcesz omowic
je z uczniami. Masz pomysl, zeby podczas omowienia sprawdzianu pokazaé
jakie pojawily si¢ oceny. Masz liste trzydziestu ocen 1 wiele z nich si¢ powtarza.
W jezyku C# bardzo tatwo mozemy znalez¢ unikalne wartosci. Wystarczy uzy¢
metody LINQ o nazwie Distinct.

Distinct to odpowiednik klauzuli SELECT DISTINCT z jezyka SQL. Dzigki tej

metodzie mozemy usung¢ duplikaty z oryginalnej listy.

var marks = new List<int> {1,2,2,2,2,4,4,4,5,5,6};

var uniqueMarks = marks.Distinct();
Console.WriteLine(string.Join(",", uniqueMarks));
Nasz wynik bedzie zawierat tylko unikalne wartosci. Na przyktad liczba 2 pojawi

si¢ w naszym wyniku tylko jeden raz. Mimo, ze w oryginalnej kolekcji wystepuje

ona az 4 razy.

Metoda Distinct przyda Ci si¢ zawsze gdy chcesz dowiedzie¢ sig¢ ile unikalnych

warto$ci znajduje si¢ w okreslonej kolekcji.

16
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Metoda Any

Dzi¢ki tej metodzie Any mozemy sprawdzi€ czy lista zawiera jakiekolwiek ele-

menty. Warto uzy¢ tej metody zamiast marks.Count != 0.

var marks = new List<int> { 2,4,5,5,6 };

bool marksIsNotEmpty = marks.Any();

if (marksIsNotEmpty)

{
Console.WriteLine("Sa juz oceny.");
}
else
{
Console.WriteLine("Jeszcze nie ma zadnych ocen");
}

Mozesz tatwo sprawdzi¢ czy ktorykolwiek z uczniow otrzymat ocene celujaca
poniewaz metoda Any wystepuje rOwniez w wersji z wyrazeniem lambda. Mo-
zesz okresli¢ dowolny warunek. W ponizszym przyktadzie sprawdzamy czy na

liscie istnieje co najmniej jedna ocena rowna 6.

var marks = new List<int> { 2, 4, 5, 5, 6 };

bool anyHighestMark = marks.Any(mark => mark == 6);

if (anyHighestMark)

{
Console.WriteLine("Jest ocena maksymalna.");
+
else
{
Console.WriteLine("Niema oceny maksymalnej.");
+

17
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Metoda All

Metoda All pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie elementy listy spetniaja
okreslony warunek. Na przyktad mozemy sprawdzi¢ czy wszyscy uczniowie zda-
li egzamin. Robimy to za pomocg wyrazenia lambda. Za jego pomoca okreslamy

warunek méwiacy, ze wszystkie liczby na li§cie muszg by¢ wigksze niz 1.

var marks = new List<int> { 1,2,2,2,2,4,4,4,5,5,6 };

bool allStudentsPassed = marks.All(x => x > 1);

if (allStudentsPassed)

{
Console.WriteLine("Wszyscy zdali egzamin");
}
else
{
Console.WriteLine("Niektdérzy nie zdali.");
}

Metoda All zwraca wynik typu bool. Dzieki temu mozemy podjac¢ decyzje co
zrobi¢ dalej z tym wynikiem. W naszym przykladzie po prostu wyswietlamy

jeden napis, albo drugi.

18
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Metoda OrderBy

Jesli cheesz posortowac tablice, to skorzystaj z metody OrderBy. Sorto-
wanie liczb jest trywialne. Nieco trudniej jest posortowac obiekty. Bo musimy

wskaza¢ pole klasy, ktore bedzie wykorzystane do sortowania.

Przyklad. Bieg na 100 metréw. Mamy liste biegaczy wraz z ich wynikami. Za-
wodnicy sg umieszczeni na liscie w losowej kolejnosci (wyniki sg prawdziwe 1
pochodzg z Letnich Igrzysk Olimpijskich 2021). Naszym zadaniem jest posor-
towac liste w taki sposob, zeby najlepszy wynik (czyli najkrotszy czas) byt na

poczatku a najgorszy na koncu. Mozemy to zrobi¢ tak:

var runners = new List<Runner>()

{
new Runner {
Name = "Andre De Grasse",
Time = TimeSpan.Parse("00:00:08.93")
b
new Runner {
Name = "Lamont Marcell Jacobs",
Time = TimeSpan.Parse("00:00:08.84")
b
new Runner
{
Name = "Fred Kerley",
Time = TimeSpan.Parse("00:00:08.89")
b
s

var orderedRunners = runners

.OrderBy(r => r.Time);

foreach(var runner 1in orderedRunners)

Console.WriteLine(runner.Name);

19
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Wida¢, ze metody LINQ mozemy wykorzystac kiedy lista jest zawiera liczby,

napisy, a takze bardziej skomplikowane obiekty takie jak na przyktad Runner.

W wyrazeniu lambda mozemy uzy¢ dowolnej litery. W tym przypadku
uzyli$my r, ale mogliby$Smy uzy¢ na przyktad stowa runner. Czgsto w kodzie spo-
tykamy si¢ z tancuchem kilku metod LINQ. Wtedy w kazdym wyrazeniu lambda
mozemy uzy¢ innej nazwy:
var orderedRunners = runners

.OrderBy(runner => runner.Time)

.Select(r => r.Name);

Cho¢ takie rozwigzanie jest rOwniez poprawne:
var orderedRunners = runners
.OrderBy(runner => runner.Time)

.Select(runner => runner.Name);

Jeden z moich znajomych programistow kiedys podzielit si¢ ze mng swoim spo-
sobem. Powiedzia tak: " W wyrazeniach lambda zawsze nazywam zmienng X"
var orderedRunners = runners
.OrderBy(x => x.Time)

.Select(x => x.Name);

Wybdr konwencji nalezy do Ciebie. W moich wiasnych projektach lubie¢
uzywac pelnych nazw. Na przyktad runner. Jednak oprogramowanie zwykle
piszemy w zespole. Co wigcej czesto pracujemy w projektach, ktore nie sg nowe.
Wtedy najlepiej bedzie jesli zastosujesz takie samo podejscie jak Twoi poprzedni-
cy. Wystarczy zajrze¢ do kodu 1 sprawdzi¢. Potem powiniene$ dostosowac si¢ do

istniejgcej konwencji.

WSKAZOWKA. Pamictaj o spojnosci stylu w ramach projektu. Dzigki temu

caty kod programu bedzie wygladal podobnie, niezaleznie od tego czy pisata go
jedna osoba czy dziesig¢ osob. Styszalem kiedy$ opinig, ze idealny kod wyglada
tak jakby byt napisany przez jedna osobe. W pelni si¢ z nig zgadzam. Wtasnie w

ten sposob pisze programy.
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Metoda OrderByDescending

Ta metoda dziata tak samo jak OrderBy, ale sortuje wyniki w odwrotne;j
kolejnosci. Metody OrderByDescending mozesz uzy¢ aby umiesci¢ najmniejszg
warto$¢ na poczatku listy a najwiekszg na koncu.

Warto wykorzysta¢ t¢ metode kiedy chcesz znalez¢ najnowsze wpisy w
bazie danych. Zrobimy to bez zadnego problemu, kiedy kazdy rekord w bazie
danych posiada date utworzenia.

Przyklad. Chcemy wyswietli¢ zawodnikdw w okreslonej kolejnosci. Na poczat-
ku pojawi si¢ zawodnik z najgorszym, czyli najdtuzszym czasem. Natomiast na

koncu pojawi si¢ zawodnik z najlepszym, czyli najkrotszym czasem.
var orderedRunners = runners

.OrderByDescending(runner => runner.Time)

.Select(r => r.Name);
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O zadaniach

Musze Ci pogratulowac. Wtasnie dotarte$ do drugiej czesci ksigzki 1 licze,
ze na tym nie poprzestaniesz. Bo to dopiero potowa sukcesu. Przed nami zdania,
ktore pozwolg Ci si¢ sprawdzi¢. Takie same zadania pojawig si¢ w Twojej pracy,

albo na rozmowach o pracg.

W pierwszym rozdziale przedstawitem 11 najwazniejszych metod LINQ. Oma-
wiali$my je w takiej kolejnosci:
- Select

- Where

- First

- FirstOrDefault

- Single

- Distinct

- Any

-All

- OrderBy

- OrderByDescending

- Max

Zadania z tej czesci ksigzki beda prezentowane w tej samej kolejnosci. Dla kaz-
dej metody LINQ otrzymasz co najmniej jedno zadanie. Wykonaj je wszystkie.
Pamigtaj, ze jestes w stanie je rozwigzac positkujac si¢ poprzednig czescig pod-
recznika. Wiec w razie ktopotoéw mozesz spokojnie cofna¢ sie do pierwszego
rozdziatu 1 rozwia¢ wszelkie swoje watpliwosci. Gdyby to si¢ nie udato to napisz

do mnie. M0j adres mailowy znajdziesz na koncu ksigzki.

Teraz przyszedt czas proby. Sprawdzimy ile zapamigtate$ z rozdziatu teo-
retycznego. Zobaczymy czy potrafisz rozwigza¢ codzienne zadania programisty
C#. To od Twojego wysitku w tej chwili bedzie zalezata Twoja skuteczno$¢ w
przysztej pracy. Dlatego wykonuj skrupulatnie wszystkie zadania. Twoj wysitek

na pewno bedzie procentowal w przysztosci.
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Metoda Select - zadanie 1

Zatozmy, ze mamy list¢ nazwisk. Uzupeinij wyrazenie lambda w taki sposob aby
program wyswietlit doktdnie 5 pierwszych znakow imienia 1 nazwiska. Na przy-

ktad zamiast "Dariusz Kacban" program powinien wyswietli¢ "Dariu".

var names = new List<string>();
names.Add("Jan Nowak");
names.Add ("Adam Kowalski");

names.Add("Dariusz Kacban");

var namesResult = names.Select(x => ...);
foreach(var name in namesResult)

{

Console.WriteLine(name);

Wskazowka: Jak pobra¢ 7 pierwszych znakow dowolnego napisu? Gdyby$Smy
operowali na pojedynczej zmiennej typu String to moglibysmy uzy¢ metody Sub-
string w taki sposob:

string text = "Bardzo dtugi tekst";

string shortText = text.Substring(0,7);
To oczywiscie przyktad dla pojedynczej zmiennej typu string.

Ale operujac na kolekcji zmiennych typu string rowniez mozemy uzy¢ metody

Substring. Wystarczy umiesci¢ ja w wyrazeniu lambda.
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Metoda Select - zadanie 2

Na farmie wiatrowej znajdujg si¢ turbiny wiatrowe. Kazda z nich posiada try
topaty. To ta cze¢s¢ turbiny, ktora obraca si¢ podczas pracy. Pod wptywem sily
wiatru topaty moga si¢ ugina¢. W zaleznos$ci od kierunku wiatru wyginajg si¢
albo do przodu albo do tytu.

System odczytujacy dane o wychyleniu topat zapisuje dane w taki sposob:

- liczby przedziatu (0,12] - oznaczajg wyhylenie do tylu

- liczba 0 oznacza potozenie neutralne np. przy bezwietrznej pogodzie

- liczby ujemne z przedziatu (0, -12] - oznaczaja wyhylenie do przodu, np. kiedy

wiatr nagle zmieni kierunek 1 zacznie wia¢ od tytu.

Twoje zadanie bedzie polegato na tym, zeby wsrod danych pomiarowych znalez¢
najwicksza warto$¢. Bez wzgledu na kierunek wiatru. A wigc musisz odczytaé

warto$¢ bezwzgledng z kazdej liczby. Uzupetnij wyrazenie lambda:

var yaws = new List<double>();
yaws.Add (0) ;

yaws.Add(2.5);

yaws.Add(2.8);

yaws.Add(5.1);

yaws.Add(0.4);

yaws.Add(0.1);

yaws.Add(-0.3);
yaws.Add(-4.8);

yaws.Add(-6.8);

var maxYaw = yaws.Max(X => ...);

Console.WriteLine(maxYaw) ;

Wskazéwka: Dla pojedynczej zmiennej warto$¢ bezwzgledng odczytujemy tak:
int x = -5;

Math.Abs(x) ;
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Metoda Select - zadanie 3

Czy wiesz, ze prawie jedna czwarta wigkszosci Twoich zakupow to poda-
tek? Na przykltad kiedy kupujesz telewizor za 1230 PLN to sprzedawca otrzy-
muje tylko 1000 PLN, a pozostate 230 PLN trafia do Urzedu Skarbowego jako
podatek VAT.

A wigc w naszym przykladzie ostateczna cena sktada si¢ z dwoch skladnikow:
1230 PLN = 1000 PLN + 230 PLN

Mozna z tego utworzy¢ ogdlny wzor:
CENA = kwota netto + podatek VAT
CENA = kwota netto + (kwota netto) * 23%

CENA to cena ostateczna. Nazywamy ja ceng brutto. To jest ta kwota, ktora

klient faktycznie ptaci.

Po tym podatkowym wstepie przejdzmy do zadania. Wcielimy si¢ w role progra-
misty, ktory tworzy aplikacje¢ dla sieci sklepéw TESCO. Otrzymujemy od TE-
SCO liste produktow oraz zlecenie. Zlecenie polega na zbudowaniu programu do
drukowania etykiet z cenami produktow. Na etykietach ma widnie¢ cena brutto.

Jednak ceny sg podane w postaci netto. Musimy obliczy¢ ceny brutto.

Twoje zadanie: Zmodyfikuj wyrazenie lambda w metodzie Select tak, aby wy-
swietli¢ ceny brutto. Zmodyfikuj tylko linijke¢ oznaczong komentarzem TODO, a
konkretnie samo wyrazenie lambda. Docelowo program powinien wyswietli¢ taki
tekst:

1,23 zt
2,46 7t
0,25 zt
3,01 zt

Wskazowka: kazda cena powinna mie¢ dwa miejsca po przecinku. Do zaokra-

glenia liczb wykorzystaj wigec metode Math.Round.
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public class Product

{

public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public Product(string name, decimal price)
{
Name = name;

Price = price;

static void Main(string[] args)

{

var products = new List<Product>();

products.Add(new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m));
products.Add(new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m));
products.Add(new Product("butka pszenna 50g", 0.20m));
products.Add(new Product("chleb krojony 600g", 2.45m));

var productsGrossValues = products

.Select(x => ... ); //TODO - tu zmodyfikuj wyrazenie lambda

foreach(var grossPrice 1in productsGrossValues)

{

Console.WritelLine(grossPrice);
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Metoda Where - zadanie 1

Pierwsze zadanie z filtrowania za pomocg metody Where zaczniemy od
bardzo popularnego przypadku. Stworzymy wyszukiwarke. Taka wyszukiwarka
jest czescig niemal kazdej webowej aplikacji. Wyobrazmy sobie, ze uzytkownicy
chcg zobaczy¢ np. liste produktow dostepnych w sklepie. Uzyj metody Contains
aby na liscie pozostaly tylko te elementy, ktore zawierajg tekst mieszczacy si¢ w

zmiennej searchFilter.

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public Product(string name, decimal price)
{
Name = name;
Price = price;
}
}
string searchFilter = "kro";

var products = new List<Product>();

products.Add(new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m));
products.Add(new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m));
products.Add(new Product("butka pszenna 50g", 0.20m));
products.Add(new Product("chleb krojony 600g", 2.45m));

var productsFiltered = products
Where(x => ...) //TODO tutaj zmodyfikuj wyrazenie lambda

.Select(x => x.Name);

foreach(var product in productsFiltered)

{

Console.WriteLine(product);
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Metoda Where - zadanie 2

Kolejnym bardzo cz¢sto uzywamym przeze mnie rodzajem filtrowania jest
filtrowanie po dacie. Robimy to kiedy na przyktad chcemy pobra¢ z bazy danych

tylko teprodukty, ktore nie sg przeterminowane.

Twoje zadanie bedzie polegalo na wyswietleniu tylko przeterminowanych pro-
duktow. Dzigki Twojej pracy pracownicy sklepu beda mogli tatwiej zlokalizowac

takie produkty i zabra¢ je ze sklepowych potek.

Jezeli prawidtowo rozwiagzesz zadanie to zobaczysz taki wynik:
butka pszenna 50g
chleb krojony 600g

Wskazowka:
- Uzyj wlasciwosci DateTime.UtcNow aby ustali¢ aktualng date
- Uzyj operatora logicznego OR, czyli: || aby uwzgledni¢ réwniez wartos¢ null

- Zmodyfikuj tylko wskazane wyrazenie lambda.

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; }
}

public Product(string name, decimal price, DateTime? validTo)
{

Name = name;

Price = price;

ValidTo = validTo;
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static void Main(string[] args)

{

var products = new List<Product>()

{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda Nat. 1L", 2.00m, DateTime.Parse("18-01-2022")),
new Product("butka pszenna 50g", 0.20m, DateTime.Parse("20-09-2021")),
new Product("chleb krojony 600g", 2.45m, null)

s

var expiredProducts = products
.Where(x => x.ValidTo < DateTime.UtcNow || x.ValidTo==null)

.Select(x => x.Name);

foreach(var product in expiredProducts)

{

Console.WriteLine(product);

var expiredProducts = products
Where(x => ...) //TODO - uzupelnij wyrazenie lambda

.Select(x => x.Name);

foreach(var product in expiredProducts)

{

Console.WriteLine(product);
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Metoda First - zadanie

W tym zadaniu zobaczysz co$, co spotkasz w zyciu. Zat6zmy, ze w projek-
cie, nad ktorym pracujesz istnieje pewna metoda zwracajgca liste produktow w
sklepie. Sprawdzite$ schemat bazy danych. Nazwy produktéw musza by¢ uni-
kalne. Zatem na pewno nie wystapig dwa produkty o tej samej nazwie. Wynika
z tego, ze ta metoda zwrdcei zawsze tylko jeden produkt. Dzigki temu mozemy

wywota¢ metode First bezposrednio na tej metodzie.
W podanej nizej formie program nawet si¢ nie skompiluje.
Zmodyfikuj go tak, aby si¢ kompilowat oraz wyswietlat nazwe szukanego pro-

duktu 1 jego ceng.

Podpowiedz: Do rozwigzania wystarczy doda¢ w odpowiednim miejscu kod:

First(). Znajdz to miejsce 1 dodaj ten kod, a program zadziala.

Oczekiwany rezultat:

nazwa: woda zywiec 0.5L, cena 1,00

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; }
public Product(string name, decimal price, DateTime? validTo)
{
Name = name;
Price = price;
ValidTo = validTo;
}
}
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public class ProductRepository

{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m, DateTime.Par-
se("18-01-2022")),
new Product("butka pszenna 50g", 0.20m, DateTime.Parse("20-09-2021")),

new Product("chleb krojony 6600g", 2.45m, null)
s

public IEnumerable<Product> FindProducts(string name)

{

return products.Where(product => product.Name == name);

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
var repository = new ProductRepository();
var product = repository.FindProducts("woda zywiec 0.5L");
Console.WriteLine($"nazwa: {product.Name}, cena {product.Price}");
}
+

32



kursdotnet.pl

Metoda FirstOrDefault - zadanie

Czasami dopuszczamy sytuacje, ze nie znajdziemy szukanej informacji
w bazie danych (albo w dowolnym innym zrodle). Metoda First() nie zadziata.
Program zglosi wyjatek i1 przestanie dziata¢. Niemal na pewno spotkasz si¢ z tym
btedem w swojej pracy. Co wtedy? Z pierwszej czesci ksigzki wiesz juz, ze powi-

niene$ doda¢ odpowiednie zabezpieczenie. Za chwile to prze¢wiczymy.

Twoje zadanie ma dwa etapy:
1. Ustal dlaczego podany program nie dziala. Napraw go stosujac wytyczne z

pierwszej czesci ksigzki (rozdziat na temat metody FirstOrDefault).
2. Jezeli na liscie nie begdzie szukanego produktu to wyswietlimy informacje:

"Przepraszamy, podany produkt nie istnieje w bazie danych". Uzyj poréwnania

do wartosci null.

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; 7
public Product(string name, decimal price, DateTime? validTo)
{
Name = name;
Price = price;
ValidTo = validTo;
}
}
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public class ProductRepository

{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m, DateTime.Par-
se("18-01-2022")),
new Product("butka pszenna 50g", 0.20m, DateTime.Parse("20-09-2021")),

new Product("chleb krojony 6600g", 2.45m, null)
s

public IEnumerable<Product> FindProducts(string name)

{

return products.Where(product => product.Name == name);

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
var repository = new ProductRepository();
var product = repository.FindProducts("aaaaaa").First();
Console.WriteLine($"nazwa: {product.Name}, cena {product.Price}");
}
+
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Metody Single i SingleOrDefault
- zadania

Teraz spdjrz na ponizszy przyktad kodu. Program oczywiscie nie zadziata po-
prawnie. Poprzedni programista nieSwiadomie popetnit pewien btad. Twoje zada-

nie bedzie polegato na naprawieniu programu.

Zadania dla Ciebie:

1. Spojrz na kod i1 powiedz dlaczego nie dziata on prawdwidlowo. Znajdz blad.

2. Wykorzystaj metody Where oraz First zeby poprawi¢ kod.

3. Skro¢ kod - zamiast Where 1 First uzyj metody Single z wyrazeniem lambda.
4. Przetestuj czy wyszukiwanie produktéw dziata prawidlowo. Zamiast "pszen-
ny" uzyj stow: "zywiec", "500g" oraz "krojony".

5. Uzyj stowa "woda". Czy teraz program dziata? Nie powinien. Wyjasnij dlacze-
go program nie dziata 1 jak mozna to naprawic.

6. Uzyj odpowedniej metody aby program dziatat prawidtowo.

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; }
public Product(string name, decimal price, DateTime? validTo)
{
Name = name;
Price = price;
ValidTo = validTo;
}
}
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public class ProductRepository
{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m, DateTime.Par-
se("18-01-2022")),
new Product("chleb pszenny 500g", 3.60m, DateTime.Parse("20-09-2021")),

new Product("chleb krojony 6600g", 4.45m, null)
s

public Product FindProduct(string name)
{

return products.First();

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
var repository = new ProductRepository();
var product = repository.FindProduct("pszenny");

Console.WriteLine($"nazwa: {product.Name}, cena {product.Price}");
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Metoda Distinct - zadanie

W naszym systemie sklepowym przechowujemy informacje o oferowa-
nych produktach. Kazdy egzamplarz, ktory oferujemy bedzie posiadat osobny
wpis w bazie danych. Wiec jezeli na poétce stoi 100 butelek wody zywiec, to w
bazie danych bedzie istnie¢ 100 rekordow. Kazdy z nich posiada takg samg na-
ZW¢ 1 ceng.

Kiedy wejdziesz do dowolnego sklepu to na poice z towarem znajdziesz
rowniez etykiete. Etykieta pokazuje nazwe 1 cen¢ produktu. Naszym zadaniem
bedzie stworzenie takich etykiet. Jednak czy musimy drukowac ich az 100?

Oczywiscie, ze nie. Wystarczy nam jedna.

Spdjrz wigc na ponizszy kod 1 zastanow sig:
- lle razy wys$wietli si¢ nazwa tego samego produktu?
- Co nalezy zrobi¢, zeby nazwa wys$wietlita si¢ tylko jeden raz?

- Uzyj metody Distinct aby wyswietli¢ nazwy produktéw bez duplikatow.

static void Main(string[] args)

{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-08-2022")),
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2023"))
}s
foreach(var product in products)
{
Console.WriteLine(product.Name);
}
}
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Metoda Any - zadanie

Czasami zdarzajg si¢ w sklepie towary, ktore nie cieszg si¢ zbyt duzym
zainteresowaniem klientow. Taki towar zajmuje miejsce na potkach 1 w magazy-
nach. Poza tym po jakims$ czasie towar staje si¢ przeterminowany. Od razu widac,
ze takie towary generujg straty dla wtasciciela sklepu. Dlatego powinnismy je

usung¢ z magazynu. Trzeba jednak zacza¢ od ich wyszukania.

Twoje zadanie: Zmodyfikuj tylko metode¢ IsSold w taki sposob, aby sprawdzata

czy produkt o podanej nazwie zostal sprzedany przynajmniej jeden raz.

Program powinien wyswietli¢ nastepujace wartosci:
False
False
False

True

Oto kod programu, ktory bedziesz modyfikowat:
public class Product
{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; 7}
public bool Sold { get; set; }

public Product(string name, decimal price, DateTime? validTo, bool sold
= false)
{
Name = name;
Price = price;
ValidTo = validTo;
Sold = sold;
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public class ProductRepository
{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Par-
se("10-05-2022")),
new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m, DateTime.Par-
se("18-01-2022")),
new Product("butka pszenna 50g", 0.20m, DateTime.Par-
se("20-09-2021")),
new Product("chleb krojony 600g", 2.45m, null, true)

+s

public Product FindProduct(string name)
{

return products.First();

public bool IsSold(string name)
{

return products.Any(x => true);

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
ProductRepository productsRepository = new ProductRepository();
Console.WriteLine(productsRepository.IsSold("woda zywiec 0.5L"));
Console.WriteLine(productsRepository.IsSold("woda Nateczowianka 1L"));
Console.WriteLine(productsRepository.IsSold("butka pszenna 50g"));

Console.WriteLine(productsRepository.IsSold("chleb krojony 600g"));
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Uwaga: W podanym przyktadzie zastosowatem pewne uproszczenie. Klasa Pro-
ductRepository to przyktad klasy repozytorium. Repozytorium to bardzo popular-
ny wzorzec projektowy. Ogoélnie chodzi w nim o to, ze klasa repozytorium po-
siada pewne metody umozliwiajace dostep do danych (odczytuje dane np. z bazy
danych SQL albo z pliku CSV). Tworzac takg klas¢ skupiamy si¢ tylko na dostep-
nie do danych. Dlatego w takiej klasie powinny by¢ jedynie metody pobierajace
dane ze zrodta, albo modyfikujace je. Natomiast nie powinnis$my umieszcza¢ w

repozytorium bardziej skomplikowanej logiki.

Na przyktad niektére metody stuza jedynie do pobrania wszystkich produktow
z bazy danych, albo do pobrania jednego produktu. Nie ma w nich tak zwane;j
logiki biznesowe;.

Dlatego takie metody moglyby by¢ czescig klasy ProductRepository:

- GetAll()

- Get(int 1d)

- Add(Product product)

- Update(Product product)

- Delete(int id)

Ale istniejg takze metody, ktore majg w sobie logike biznesowg. Na przyktad
sprawdzamy w nich czy dany produkt zostal sprzedany, albo generujemy fakture
na podstawie danego produktu. Zadanie tych metod wykracza juz poza dostgp do
danych.

Dlatego takie metody nie powinny znalez¢ si¢ w repozytorium:

- IsSold(string name)

- GetProductAndCreatelnvoice(int id)

- GetProductWithVatTax(int id)

- AddProductTolnvoice(int id, Invoice invoice)
Zatem gdzie jest miejsce takich metod? W warstwie domenowej aplikacji, czyli

na przyktad w serwisach domenowych. Pamig¢taj, Ze to co widzisz w zadaniu to

jedynie uproszczenie.
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Metoda All - zadanie

Metoda All pozwala nam sprawdzi¢, czy wszystkie wyszukane przez nas
elementy kolekcji spetniajg okreslony warunek. Pamietaj, ze metody LINQ takie
jak Where, Select, Union, Take albo Join zwracaja typ danych IEnumerable.
Dzigki temu mozemy wywota¢ kilka metod na jednej zmiennej. Taki styl progra-

mowania nazywa si¢ Fluent Interface albo Method Chaining.

Przyktad:

products.Where(x => x.Sold == false).OrderBy(x => x.Price).Select(x =>

x.Name) ;
To samo mozemy zapisaé¢ w bardziej czytelny sposoéb:

products
Where(x => x.Sold == false)
.OrderBy(x => x.Price)

.Select(x => x.Name);

Zadanie:

Program, ktory tworzysz stuzy do drukowania etykiet w sklepach. Two;j klient
informuje Ci¢ o nowym ograniczeniu. Nazwy produktoéw na etykietach moga
mie¢ maksymalnie 18 znakow. Kiedy nazwa jest dtuzsza to musimy to wykry¢ 1
odpowiednio zareagowac. Mogliby$my na przyktad skroci¢ nazwe, ale to zadanie

na pozniej. Teraz skupimy si¢ tylko na wykryciu takiej sytuacji.
Cata sita metod LINQ polega na uzyciu wyrazen lambda. Tak sanmo jest w tym

zadaniu. Wystarczy, ze zmienisz wyrazenie lambda w wywolaniu metody All.

Wykorzystaj zmienng lengthLimit.

Uwaga: Zauwaz, ze w programie pojawila si¢ z kolejna metoda LINQ o nazwie

Count. Stluzy ona do obliczenia ile elementéw zawiera dana kolekcja.
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static void Main(string[] args)
{
List<Product> products = new List<Product>()
{
new Product("woda zywiec 0.5L", 1.00m, DateTime.Parse("10-05-2022")),
new Product("woda Nateczowianka 1L", 2.00m, DateTime.Par-
se("18-01-2022")),
new Product("butka pszenna 50g", 0.20m, DateTime.Parse("20-09-2021")),

new Product("chleb krojony 6600g", 2.45m, null)
s

int lengthLimit = 18;

var allNamesAreCorrect = products
Where(x => x.Sold == false)
.Select(x => x.Name)

All(x => false);

if (allNamesAreCorrect)

{
Console.WriteLine("All names are correct.");
}
else
{
var invalidProducts = products
Where(x => x.Sold == false && x.Name.Length >= lengthLimit)
.Count();
Console.WriteLine($'"Names too long: {invalidProducts}");
+
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Metoda OrderBy - zadanie

Bardzo przydatna umiejetno$¢ podczas pracy z kolekcjami to sortowanie.
Oczywiscie sortowanie mozna wykona¢ piszac wlasny kod implementujacy algo-
rytm QuickSort albo MergeSort. Jednak dzigki LINQ nie musisz pisa¢ go samo-

dzielnie.

Wyobrazmy sobie, ze w naszej bazie danych jest kilka protuktéw o tej
samej nazwie. To czgsto spotykany przyktad bo mozemy mie¢ na potce kilka
butelek tego samego napoju. Sklep traci na przeterminowanych produktach sporo
pienigdzy. Dlatego w wielu marketach znajdziemy potke z towarami ze zblizaja-
cg si¢ datg przydatnosci. Za chwile wyszukamy produkty, ktore trzeba najpilniej

sprzedac.

Bedziemy szuka¢ produktow, ktore niedlugo beda przeterminowane. To
one powinny zosta¢ sprzedane jako pierwsze. Znajdziemy takie produkty za
pomocg sortowania. Twoim zadaniem jest doda¢ metode OrderBy aby po urucho-

mieniu programu na ekranie pojawit si¢ taki komunikat:

Produkty nalezy sprzedawa¢ w nastepujacej kolejnosci:
ID: 1

NAZWA: Mleko UHT 1L
WAZNY JESZCZE: 1 DNI
ID: 2

NAZWA: Mleko UHT 1L
WAZNY JESZCZE: 19 DNI
ID: 3

NAZWA: Mleko UHT 1L
WAZNY JESZCZE: 364 DNI
ID: 4

NAZWA: Mleko UHT 1L
WAZNY JESZCZE: 364 DNI
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public class Product

{

public int Id { get; set; }

public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public DateTime? ValidTo { get; set; }

public bool Sold { get; set; }

public Product(int id, string name, decimal price, DateTime? validTo,

bool sold = false)

{
Id = 1d;
Name = name;
Price = price;
ValidTo = validTo;
Sold = sold;

3

static void Main(string[] args)

{

List<Product> products = new List<Product>()

{
new Product(3, "Mleko UHT 1L", 3.49m, DateTime.Now.AddYears(l)),
new Product(2, "Mleko UHT 1L", 3.49m, DateTime.Now.AddDays(20)),
new Product(4, "Mleko UHT 1L", 3.49m, DateTime.Now.AddYears(l)),
new Product(l, "Mleko UHT 1L", 3.49m, DateTime.Now.AddDays(2))
s

var sortedProducts = products;
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Console.WriteLine("Produkty nalezy sprzedawaé¢ w nastepujacej kolejno-

$ci:");

foreach(var product 1in sortedProducts)

{
var timeSpan = product.ValidTo - DateTime.Now;
Console.WriteLine($"ID: {product.Id}");
Console.WriteLine($"NAZWA: {product.Namel}");
Console.WriteLine($"WAZNY JESZCZE: {timeSpan.Value.Days} DNI");
Console.WriteLine();

}
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Metoda OrderByDescending - zadanie

Ostatnie zadanie dotyczy metody OrderByDescending. Wyobraz sobie, ze
tworzysz system informatyczny na potrzeby konkursu dla programistow. Kazdy
uczestnik moze zdoby¢ maksymalnie 100 punktéw. Jednak mozemy wytoni¢
tylko pieciu laureatow. To zadanie wydaje si¢ skomplikowane, ale LINQ bardzo

utatwi nam rozwigzanie go.

Zadanie: Dodaj metod¢ OrderByDescending do ponizszego kodu. Sam znajdz
miejsce gdzie powinienes ja dodac. Ustal tez jaka bedzie tres¢ wyrazenia lambda.

Naszym celem jest wyszukanie pigciu 0s6b z najlepszym wynikiem egzaminu.

Jesli dobrze wykonasz zadanie, to po uruchomieniu powiniene$ zobaczy¢ naste-

pujacy tekst:

Lista zwyciezcow:

Maria Nowacka - 99 pkt.
Dariusz Kowalski - 90 pkt.
Anna Kowalska - 88 pkt.
Jan Nowak - 82 pkt.
Mariusz Nowak - 74 pkt.

public class ExamResult

{
public string Name { get; set; }
public int Points { get; set; }
public ExamResult(string name, int points)
{
Name = name;
Points = points;
}
}
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class Program

{

static void Main(string[] args)

{

var results = new List<ExamResult>();
results.Add(new ExamResult("Jan Nowak", 82));
results.Add(new ExamResult("Dariusz Kowalski", 90));
results.Add(new ExamResult("Mariusz Nowak", 74));
results.Add(new ExamResult("Jan Kwiatkowski", 51));
results.Add(new ExamResult("Anna Kowalska", 88));
results.Add(new ExamResult("Maria Nowacka", 99));

results.Add(new ExamResult("Artur Kowal", 65));

var winners = results

.Take(5);
Console.WriteLine("Lista zwyciezcow:");

foreach (var winner 1in winners)

{

Console.WriteLine($"{winner.Name} - {winner.Points} pkt.");

UWAGA: Pewnie zauwazytes, ze w przyktadzie uzytem kolejnej metody LINQ.
Ta metoda to Take. Dziata ona podobnie do metody First. Z ta jednak r6znica,
ze pozwala na pobranie nie jednego ale kilku pierwszych elementow kolekcji.
Ta metoda $wietnie dziata w potaczeniu z OrderBy albo OrderByDescending.
Taka kombinacja metod pozwala szybko wyszuka¢ 3 najgorsze wyniki albo 5

najwiekszych liczb w kolekcji.
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Podsumowanie

Mam nadzieje, ze duzo si¢ nauczyte$ na temat LINQ. Jesli tutaj dotartes
to znaczy, ze najprawdopodobniej przeczytate§ czgs¢ teoretyczng 1 wykonates$
wszystkie ¢wiczenia z czesci praktyczne;.

Nie omowilismy w tej ksigzce wszystkich dostepnych metod LINQ. Ale moim
zdaniem nie ma takiej potrzeby. SkupiliSmy si¢ na najczesciej uzywanych meto-

dach, a pozostale znajdziesz w dokumentacji Microsoft.

Teraz kiedy juz umiesz postugiwac si¢ niektorymi metodami to bez proble-
mu wykorzystasz w swojej pracy rowniez te metody LINQ, ktorych jeszcze nie
znasz. Opanujesz tez metody, ktore pojawig si¢ w nowych wersjach platformy
NET. Przyktadowo pod koniec roku 2021 zostanie wydana kolejna wersja o na-
zwie .NET 6. Wraz z nig pojawi si¢ nowa metoda LINQ o nazwie Chunk. Beda
tez dostgpne nowe wersje metod ElementAt, Take oraz Zip. Cho¢ szansa, ze be-
dziesz z nich korzystat jest raczej niewielka, to z pewnoscig szybko je opanujesz

kiedy zajdzie taka potrzeba.

Ta ksigzka to powinien by¢ dopiero poczatek Twojej nauki. Pamigtaj, ze
najlepiej opanujesz metody LINQ uzywajac ich w swojej codziennej pracy. To co
moge Ci teraz doradzi€ to to, zeby$ nie bat si¢ korzysta¢ z LINQ. Kiedy bedziesz
chciat napisa¢ petle w swoim kodzie C# to zastanow si¢ chwilg. Moze zamiast

petli bardziej bedzie optacato si¢ uzy¢ jednej z metod LINQ?
Jesli cheesz dowiedzie¢ si¢ wiecej na temat programowania w jezyku C# to
koniecznie odwiedZz moja strong, albo wyslij mi maila. Chetnie Ci pomogg.
www.kursdotnet.pl
Dariusz Kacban
darek@kursdotnet.pl
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